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1 ® INTRO: STAND REGELWERK, ZEITVORSTELLUNG



1. Intro: Stand Regelwerk, Zeitvorstellung

1. Die FLL hat das Regelwerk an die DGfDB ubergeben

\\\\u///
Z Deutsche Gesellschaft

- DGde fur das Badewesen

N/

Forschungsgeselischaft

Landschaftsentwicklung

Landschaftsbau e.V.
PR
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Deutsche Gesellschaft
fur naturnahe Badegewasser e. V.
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1. Intro: Stand Regelwerk, Zeitvorstellung
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¢ « Stefan Bruns
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"~ Stellvertreter:
. Max Colditz

Deutschland
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1. INTRO: STAND REGELWERK - DILUTION

Crw(stofryx Vew/ Vs

nt(StOff)* SOffeIntrag Bg(Stoff)/VB

Tolerierbarer Wert
50% des
Hochstwertes

TRed(Stoff)

Tolerierbarer Wert

50% des
Hochstwertes
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1. INTRO: STAND REGELWERK - AUSLEGUNGSPROGRAM

Faliwasser Becken
Volumenstrom V., : 20m’/Tag Flache A, 1042m?
KonzentrationC_, . 30 up/l Volumen V_: 1887,1m’

Wasseraufbereitung im Nutzungsbereich (in situ)

Valumansirom E.coli Phosphor  Baschickungshthe
Nr Art [m¥Tag| Eliminatonsrate  Eiminatonsrate [m’m*Tag]
vnv vm Eh&n e Co Ehb’—" 01-
WA Zooplankton 75,48 m'Tag 1 0,01 0,04 m'/im*Tag

Wasseraufbereitung im Aufbereitungsbereich (ex situ)

Flache Volumenstrom E.coli Phosphor Baschickungshohe
Nr Art m*] [m*Tag| Eliminatonsrate  Elminabonsrate [m¥m?Tag]
NA Vi E\m\em E'\uw Vi
Hydrobotanische Anlagen gem Tao 11 ggebnis
WA-0-1 Submerse Anlage 238 m? 1175 miTag 0.1 04 5 m'im*Tag
Wasservolumen pro Badegast 4 5S1m*Bg  Relnwasser-Volumenstrom: 3 5m*Bg  Umwaizrate: 3,57 Tag
Substratfitter unbepflanzt gem Ta 1314
WA.e2 Emschichtfifter vertial om? 3700 m*Tag 09 02 10 m*/m*iTag Anzahl der Badegaste bezlglich Pges-P 1887Bg/Tag
curchstromt, (-140.4) Anzahl der Badegaste bezlglich Ecoll 1887Bg/Tag
Vg Anzusetzender kleinerer Wert 188789
Minderung 0% 08g
WAe.3"  Kombx Hydro-Subm 330 m? 1650 m*/Tag 0,14 0,51 S5m’im’iTag
weitere Wasseraufbereitungsanlagen Nennbesucherzahl 188789
WA-a-4* oigone WA* 197 1404 m'Tag 0 086 120 m'im’(Tag

{versnupit mil WA-e-2)
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1. Intro: Stand Regelwerk, Zeitvorstellung

Gelbdruck: 03/2026

WeiBdruck; 08/2026
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2 ® HYGIENE SITUATION IN BADERN MIT BIOLOGISCHER

WASSERAUFBEREITUNG UND IDEEN ZU ZUKUNFTIGEN
GRENZWERTEN



2. DANA 2.0 Projects, Daten von 64 Offentlichen Badern mit biol. Wasseraufbereitung

s ol WNE P




2. Zusammenfassung Vorschlag zur Neuen Regelung der hygienischen Eingriffs- und
Schliessungswerte

Warum bedarf es hier eine Anderung:

1. Die Hygienebeauftragten verstehen auf Basis der derzeitiger Beschreibung nicht, das es bei der
Bewertung um Log Stufen und nicht um lineare Vorgange geht, so mussen Betreiber sich
regelmaBig mit dem Gesundheitsamtern (auch in Niedersachsen) auseinandersetzen, wenn
P.a.von 11 kbe/100 ml auftreten,... weil 11 ist ja groBer 10.

Deswegen kommen wir zu dem Schluss, dass wir einen Eingriffswert und einen SchlieBungswert
brauchen. Oberhalb des SchlieBungswertes wird das Becken geschlossen

=>\Vorschlag aus der Regelwerksgruppe
1. SchlieBungswert: ein Wert oberhalb dessen ein zu hohes Infektionsrisiko vorliegt

2. Eingriffswert: Ein Wert, der eine UnregelmaBigkeit im Anlagenbetrieb andeutet und einen
Eingriff notwendig/ sinnvoll macht
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2. Pseudomoas aeruginosa, vereinfachende Darstellung der
Uberschreitungshaufigkeiten.

- 80,00
- 70,00
- 60,00
- 50,00
- 40,00
- 30,00
- 20,00
10,00
- 0,00

Beckenwasser | Reinwasser
E.Coli Intest. Enterokokken Pseudomonas aeruginosa
» Anzahl Messungen  m Grenzwertlberschreitungen
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2. Pseudomoas aeruginosa, vereinfachende Darstellung der
Uberschreitungshaufigkeiten (Grenzwert 100 kbe gelb)

9000 100,00
8000 - 7745 90,00
7000 - 80,00
70,00
6000
60,00
- S000 -
E 5000 ¥
4000
- 40,00
3000 -
2412 - 30,00
2000 - 20,00
1125 .
1000 8,46 10,00
B - -
0 - . . - + 0,00
Beckenwasser Reinwasser
Pseudomonas aeruginosa

» Anzahl Messungen m Antell 2 10 KBE/100mi [%] Antedl 2 100 KBE/100ml [%]
W Abbildung 3: Becken~ und Reinwasserwerte Pseudomonas aeruginosa (Anzahl der Messun
gen und prozentualer Anteil der Messwerte 2JOKBE/100 ml + 2100 KBE/100 mi; Anzahl der
Bader: 43; Zeitraum: 2005-2018
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2.1.1 FAZIT DER LETZTEN 20 JAHRE | E-COLI | NEUE REGELUNG DER HYGIENISCHEN
HOCHSTWERTE
IN(KBE/100 ML)

Parameter Aktuell Eingriffswert SchlieBungswert

E-coli 100 50 100

Eingriffswert: die Uberschreitung diese Werts  Kein direkter gesundheitsgefahrdender Wert.
stellt einen Indikator fur einen

ungewohnlichen Betrieb dar. Es ist eine Als Referenz kann der Wert der Badewasserrichtlinie mit 1000 KBE
Reaktion erforderlich, hierfur werden im angesetzt werden.

Rahmen des Regelwerkes

ReaktionsflieBschemata entwickelt Vorschlag: Eingriffswert ( 50 kbe/100 ml) in den intensiven anlagen

(100 kbe/100 ml) in den extensiven Anlagen
SchlieBungswert: die Uberschreitung dieses
Wertes fuhrt automatisch zu einer SchlieBung  Vorschlag: SchlieBwert ( 100 kbe/100 ml) in den intensiven Anlagen)
des jeweiligen Bereiches der Anlage ( 500 kbe/100 ml) in den extensiven Anlagen)




2.2.1 FAZIT DER LETZTEN 20 JAHRE | ENTEROKOKKEN | NEUE REGELUNG DER
HYGIENISCHEN HOCHSTWERTE IN (KBE/100 ML)

Parameter Aktuell Eingriffswert SchlieBungswert

Enterokokken 50 25 50

Kein direkten gesundheitsgefahrdenden Wert.

Vorschlag: Eingriffswert ( 25 kbe/100 ml) in den intensiven anlagen
( 50 kbe/100 ml) in den extensiven Anlagen

Vorschlag: Schliesswert (50 kbe/100 ml) in den intensiven Anlagen)

(250 kbe/100 ml) in den extensiven
Anlagen)

POLYPLAN %
i,

(,JLI L.;I



2.3.1 FAZIT DER LETZTEN 20 JAHRE | P.A. | NEUE REGELUNG DER HYGIENISCHEN
HOCHSTWERTE PSEUDOMONAS AERUGINOSA P.A. IN (KBE/100 ML)

Parameter Aktuell Eingriffswert SchlieBungswert  Vgl.
Bezug
P.a. 10 50 100 >100 WHO

Laut WHO: Werte ab >100 KBE/100 ml gesundheitsrelevant, --> daher neuer FLL Schliefungswert auch 100
KBE/100 ml

Zusatzlich: neu eingefuhrt, ein Eingriffswert bei >50 KBE/100 ml, ab dem das System uberpruft werden muss.

Abgeschafft wird derzeitiger Wert 10 KBE/100 ml, da dieser bei Badern mit Biologischer Wasseraufbereitung
nicht serios messbar ist.
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2. Zusammenfassung Vorschlag zur Neuen Regelung der hygienischen Eingriffs- und
Schliessungswerte

Parameter Aktuell | Eingriffswert| Hochstwert Vgl. Bezug

E-coli 100 50 100 1000 Eu
Badewasserrichtlinie

Enterokokken 50 25 50

P.a. 10 50 100 >100 WHO
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2.4.1 Fazit der letzten 20 Jahre | Legionella pneumophila | Hygiene
Situation in Badern mit biologischer Wasseraufbereitung 2005 —

2021

450 ~

400 -~

350 +

Haufigkeit

150 -

100 -

50 A

0

300 +

250 -

200 -

Legionella pneumophila Werteverteilung

aus Baderbetrieben 2005.. 2021

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 200 400 800 1600
Frequency [n] 392 154 15 13 11 11 11 11 11 11 11 0 0 0 0
cumulative [%] | 61% 96% 97% 97% 97% 97% 97% 97% 97% 97% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100,00

LEGIONELLA [CFU/100 ML]
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2. Blaualgen

Neue Erkenntnis:

Blaualgen treten latent in geringen Konzentrationen auf. Da die Grenzwerte
fur die Badegewasser verscharft wurden, wurden wir hierfar Richtwerte mit
aufnehmen (Planktonbestimmung).

100 ym
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3 ® HYGIENE HILFSPARAMETER



3. HYGIENE-HILFSPARAMETE™ Jede mikrobiologische Untersuchung

erlaubt stets nur fur den Zeitpunkt der
Probennahme eine Aussage Uber den

Sind Parameter die einen Bereich ausweisen, in dem die Wahrscheinlichkeit seuchenhygienischen Zustand des

einer Hygieneliberschreitung gering sind. Schwimm- und Badebeckenwassers.
Da sich die Wasserbeschaffenheit

Diese Parameter sollen einfach Messbar sein. schnell Andern kann und es fiir die

Uberwachung wichtig ist zu wissen, ob
die Wasserbeschaffenheit wahrend
der Zeit zwischen 2 Untersuchungs-
terminen einwandfrei war, ist es
erforderlich, auBer den mikrobio-
logischen Parametern die chemischen
Hygiene-Hilfsparameter freies Chlor,
pH-Wert und Redoxspannung in
groBerer zeitlicher Dichte zu messen.

Wenn die Hygiene-hilfsparameter eingehalten werden, muss keine
Hygienemessung durchgefiihrt werden

Chlorbad:

Redoxspannung, pH Wert, Chlorgehalt

Bad mit biologischer Wasseraufbereitung:

Zooplankton counter, Redoxspannung ??, Sauerstoffschwankungen??



® BADERTYPEN-BADERGRUPPEN

Die Biadergruppen oder Typen Diskussion hat nun auch die Offentlichen Bider erreicht.

Es bestehen zur zeit folgende Uberlegungen:

Gruppe 1: Extensiv, sehr organische Planung, keine bis geringe Anteile externer Wasseraufbereitung
(Insitu)

Gruppe 2: Standard, Alle externen Wasseraufbereitungsanlagen gem. Regelwerk konnen vorhanden sein,
(Insitu/ Exsitu)

Gruppe 3: Intensiv, Pool-Charakter, keine Pflanzen im Becken,
(Exsitu)



3. BADERTYPEN-BADERGRUPPEN

Die Datenrecherche in DANA sowie die aufbauenden Untersuchungen in Bieberstein zeigten, dass sich die
Gruppenbildung eventuell nicht sinnvoll umsetzen lasst.

Die Natur arbeitet einfach nicht In Kategorien

Ggf. konnen Leitbilder beispielhaft fiir die Gruppen beschrieben werden
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5 ® WASSERAUFBEREITUNG



5. Wasseraufbereitung (ex-situ)

Hydro botanic Constructed Substratfilter Schnellfilter
wetlands
£l
| ] R A
S 0 "
yY §
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5. Wasseraufbereitung (in-situ)

0,0900
0,0800
0,0700
0,0600
0,0500
0,0400
0,0300
0,0200
0,0100
0,0000

Filtrationsrate [m?® /m? /d]

Filtration unterschiedlicher Taxa

21.8.2024, 12:00

® HNF
Ciliata <20um
m Ciliata >20 um
Cladocera
® Copepoda

W Rotatoria
FLL-Wert
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Das 90% Percentil lag der 0,04
m®/m®/d.

Das 90% Percentil lag der 0,085
m*/m°/d.

Grafik links:

Filtrierter Wasserkorper pro Tag berechnet nach
Literaturangaben zu den einzelnen

Planktonarten: MW 8,5% (7,1% - 18,3%)



6 ® BADEWASSERTEMPERATUR



7. BADEWASSERTEMPERATUR

Die Badewassertemperatur ist
bisher auf 28°C begrenzt.

Die 5 Tages Begrenzung erscheint
vor dem Hintergrund der
Klimaerwarmung schwierig.

P

4.2 Physikalische Parameter
o

Die folgenden Werte gelten fl.é(d;n Nutzungsbereich.

»
N

Tab.1:  PhysikalischéParameter im Nutzungsbereich

4

R arameter Richtwert Mindestwert
N, @ 1 2 3
1 | Sauerstalfsattigung 80 — 120 % =
2 Sl_c\nﬁiéfe bis auf den Grund 1,80m

a -
JA W assertemperatur

-1

£25°C

Hohere Temperaturen kdnnen Uber einen Zeitraum von bis zu 5 Tagen bis maximal 28 °C
toleriert werden. Bei anhaltend hoheren Temperaturen besteht die Gefahr des Wachstums

von Krankheitserregem.

Die Mdglichkeit das Beckenwasser technisch zu erwarmen ist zu lassig. Dabei ist zu beach-
ten, dass durch die Sonneneinstrahlung eine zusatzliche Erwamung erfolgen kann. Daher

ist die technische Erwamung bei Wassertemperaturen von > 23 “C abzuschalten.
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7. BADEWASSERTEMPERATUR

Uberlegungen |

1. Kuahlen durch Fillwasser ist kontraproduktiv, da :

Hoher Eintrag von Phosphor
Hohe Ausfallreaktionen durch Gleichgewichtsverschiebungen
Verringerung der In-situ Entkeimung durch Verdinnung

=k e

Hohe Wasserbedarfe in Zeiten von potentieller Wasserknappheit

2. Die Grenze von 30°C sollte tberall im System unterschritten werden, da:

1. Ansonsten erhohtes Risiko von Legionella auftritt
2. Die Insitu Entkeimung durch Zooplankton voraussichtlich abnimmt
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7. BADEWASSERTEMPERATUR

Uberlegungen |

1. Temperaturverteilung

1. In Intensiven Badern (Intensive Beckendurchstromung) tritt ein maximaler Temperaturgradient von
1,2 °C auf. => zul. Temperatur rechnerisch 30°C—1,2°C = 28,8°C

2. In extensiven Badern kann die Temperaturdifferenz auf 3 -4 °C insbesondere in flachen
Strandbereichen ansteigen => zul. Temperatur rechnerisch 30°C - 3,5°C = 26,5°C

2. Beheizung:

1. wenn eine Beheizung durchgefuhrt wird, ist immer eine Legionellenmessung in das
Standardprogramm zu implementieren

2. Die Beheizungist bei 23°C einzustellen

30 | DGFDB | AK Biologische Wasseraufbereitung | Stefan Bruns | 18.09.2025 11:05-11:30



e HALLENBADER
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/. Hallenbader

Die Planung und Zulassung von biologischen Badern als Hallenbad (Naturhallenbad) wurde diskutiert. Diese erscheintvor
folgendem Hintergrund sinnhaft:

1. Einhausung verhindert den Zugang von Wasservogeln, und anderen potentiellen Eintragen
2. Das Lichtin den pflanzenverfugbaren Wellenlangen kann auf ein Minimum reduziert werden.
3. Die biologischen Prozesse, die den Keimabbau im AuBenbereich bewirken, sind im Innenbereich identisch.

4. Legionella konnte sich im Innenbereich als problematischer Organismus herausstellen. Dieses Thema ist weitergehend zu
untersuchen.

5. Beschrankung auf 27°C erscheint vor diesem Hintergrund wichtig.
6. Ggf. Aufsalzung z.B. auf 3 g/l oder hoher ?77?

7. Die Badewasserkommission wird diesem Vorschlag nicht folgen. => Offnungsklausel fir weitere Pilotanlagen
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® SALZWASSERANLAGEN

Salzwasser betriebene Bader mit biologischer Wasseraufbereitung
sollen mit integriert werden. Bisher werden diese Uber den
Bestimmungsbereich der Norm uber die Salinitat eingegrenzt.
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9 ® SONSTIGE PUNKTE

Derzeitiger Arbeitsbegriff ,Naturfreibad® bisher ,Bad bzw. Bader mit biologischer Wasseraufbereitung*

,Nennbesucherzahlen“ versus ,,Spitzenbesucherzahl“



1 O ® EXPERTEN IM AK BIOLOGISCHE
WASSERAUFBEREITUNG (DGFDB)
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9. EXPERTEN IM AK-BIOLOGISCHE WASSERAUFBEREITUNG
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9. EXPERTEN IM AK-BIOLOGISCHE WASSERAUFBEREITUNG
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