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Naturfreibad Biberstein —|1&-
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Naturfreibad mit einem
Schnellfilter-System

System hat sich in kleineren
Naturpools gut bewahrt

s Biberstein erstmalig Filter in einem
L\ groReren, dffentlichen Naturfreibad
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1.1  EinfUhrung zum Zooplankton -
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Zooplankton
* Gesamtheit tierischer, heterotropher Organismen, die sich in der

Freiwasserzone schwebend oder schwimmend halten konnen,
deren Eigenbewegung aber nicht ausreicht, um sich von der
Wasserbewegung unabhangig zu machen

* haufigsten Gruppen im StlSwasser
Kleinkrebse (Crustacea)
Radertiere (Rotifera)
Wimperntierchen (Ciliaten)
GeilSeltierchen (Flagellaten)
Insektenlarven (z.B. Muckenlarven)
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1.1  EinfUhrung zum Zooplankton 18 S
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Zooplankton
 Mehrzahl der Zooplankter ernahrt sich von Bakterien
(bakterivor) und Phytoplankton (herbivor) = starker
FralBdruck auf diese Lebensgemeinschaften

72
x|

* bakterivore und herbivore Zooplankter sind eih
wichtiger Teil der Wasseraufbereitung |
- Fral8 von Schwebalgen verbessert die Sichttiefe f
— Frald von Bakterien = in situ - Entkeimung :
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1.1 Einfihrung zum Zooplankton 5§
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STRUDLER: CILIATA (WIMPERTIERCHEN) UND ROTATORIA (RADERTIERE)

CILIATA: VORTICELLA AUF EINER ALGENKO- ROTATORIA: KERATELLA BEIM FRESSEN ROTATORIA: BRACHIONUS BEIM VERDAUEN
LONIE IM FREIWASSER SIEDELND, STRUDELN  COCCALER CYANOBAKTERIEN VON BAKTERIEN
BAKTERIEN EIN.

Strudler = strudeln durch Cilien oder Wimpern Nahrung in den Mund
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1.1  EinfUhrung zum Zooplankton —{—N-
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FILTRIERER: CIADOCERA (WASSERFLOHE)

» .
LY | %
'
CLADOCERA: BOSMINA CIADOCERA: CERIODAPHNIA CIADOCERA: DAPHNIA

Filtrierer = pressen einen Wasserstrom durch siebartige Strukturen
und filtern die Nahrung heraus
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1.1  EinfUhrung zum Zooplankton -
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GREIFER: COPEPODA (HUPFERLINGE)

L's ¥ -
CALANOIDE UND CycLorPOIDE: COPEPODA CALANOIDER COPEPOD: EUDIAPTOMUS CycLoroipe COPEPODRA: CYCLOPS

Greifer = ergreifen gezielt ihre Nahrung
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1.2 Untersuchungsmethoden Sa

KLS Gewdsserschutz GmbH

il ...,_" Dr. Antje Kakuschke, KLS Gewasserschutz GmbH Plankton im Freiwasser in Badegewdssern mit Schnellfiltern 13



1.2 Untersuchungsmethoden -
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a) b)

- Metzbecher

Beckentiefe

Zooplankton- : '_
—
netz
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1.2 Untersuchungsmethoden -

Polyarthra
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@ lopoider Copepodid
&& Cyc

L
v

Daphnia rosea

Bosmina longirostris
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1.2 Untersuchungsmethoden 8-
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| ZTooplankton individuen [ m*
(& [ Gattung 23.05.23 Termin 2 Termin 3 Termiin 4 Termin 5
Brachionus angularis -+
— Brachionus calyciflorus a4
” Euchlanis ¢ f. dilatats B
Filinia longiseta &
Hexarthra mira +
Keratella cochlearis *
= Keratella guadrata -
|Lecane cf. luna #
Polyarthra sp. e
l | Synchaeta sp. 4+
T &
\ Cyclopoide Copepodide 444
.,L‘ahmnidc Copepodide *
:Eudlaptnmu: urai:IHs 4
;Ensmlnn Iicrrrﬁin:rstm sad
i Ceriodaphnia pulchella +
| N Antell einer Art an der Gesamit-Individuenzah! der pweiligen Gruppe (bei den Copepoda ohne Naupiien):
+ = geringer Anteil ++ = griBerer Antell 44+ = sehr grofler Antell
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1.2 Untersuchungsmethoden
- Mittlere Filtrationsrate [m'/m"/d]
oo 23.05.2023 | Termin2 | Termin3 | Termind | Termins
Ratatoria (REdertiers) 4 B1E
Copepoda (Ruderfullkrebse) 9,084
Cladocera [Wasserfidhe .
| L SurAme TR )

Beckenwasser wird theoretisch 14-mal pro Tag
durchgefiltert !
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1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein -

KLS Gewdsserschutz GmbH

Markierung am Seil

3 Probenahmen an 2 Terminen:
21.08.2024 12:30
21.08.2024 18:00
18.09.2024 14:00
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1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein m<m e
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W Unitpuron

[ ¥ & oz Se——
H

Enwtrom

) e

RWED

. 2 1=

Probenahmestellen fir Beckenwasser Mischproben:
Phytoplankton + HNF : 21, 22, Z3, Z4
Zooplankton: Z3 (2m schrag) + Z4 (2m schrag) / je 3 mal
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.

“ Rotifera (Radertiere) N\ P Sr——
Copepoda (RuderfuBkrebse) B
Cladocera (Wasserflohe) ,

-

"\
Dr. Antje Kakuschke, KLS Gewasserschutz GmbH Plankton im Freiwasser in Badegewdssern mit Schnellfiltern \% 21




1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein 1 S
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Zooplankton-Zusammensetzung
e Zooplanktondichte war bei

% 1.600 Cladocera .

; 1.400 - | 55 um - Netz sehr gering

£ 1.200 mLopepoda . pominanz von Rotifera

@ 1.000 = Nauplien (Radertiere)

e

o 800 m Rotifera * Cladocera (Wasserfléhe)

s 600 und Copepoda

3 400 (RuderfulBkrebse) kaum

Z 200 E— vertreten

- — - . .
21.8.2024, 21.8.2024, 18.09.2024, AuffaulgeéJnterschlede

12:00 18:30 14:00 zWischen den

Probenahmetagen

!
¥

95 Um §
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1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein 5
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Abbildung 5a: Kohlenstofffluss an der Ruhr Abbildung 5b: Kohlenstofffluss an der Spree

Ruhr/Lowenthal - Frithjahr -

E Clliaten
] rwmeer e, fe—
i ; 1 "] Tere) v
b : ! i B |
] ; I Heterotrophe i
i 2 vt Flagellaten I
; ! i "y :
) ! OB | i
s — : e 17 0 |
Phytoplankton W MR | Bakterien
(>20 um) mzom‘( *
Kohlenstofffiuss in Prozent des GesamtstofMiusses | %)
Quelle: Hartmut Arndt, Universitat zu Koln e 012 e 25 = 510 e 1000 * 3050 * 50
Schnellere Stromung Langsamere Stromung
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. 5

,‘;f ©
\ N
\@ - Rotifera (Radertiere) N

Copepoda (RuderfuBkrebse) X
Cladocera (Wasserflohe) \ | N

\
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1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein Sm
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Zooplankton-Zusammensetzung
e Zooplanktondichte ist bei

% 8.000 . .
;E - 000 ; Cladocera Netz mit geringeren
S 6.000 ’ m Copepoda Maschenweite vielfach
% 5.000 EE— ® Nauplien hoher
£ 4.000 m Rotifera * Insbesondere hohere
T 3.000 Individuenzahlen von
© 2.000 Rotifera mit geringer
E 1.000 KorpergroBe (Lecane cf.
0 0 | flexis, Lecane cf. lunaris,
- 21.8.2024, 21.8.2024, 18.09.2024, Lepadella patella)
12:00 18:30 14:00
-
20 pm f

Dr. Antje Kakuschke, KLS Gewdasserschutz GmbH Plankton im Freiwasser in Badegewdssern mit Schnellfiltern 26




m Copepoda
m Nauplien

6.000 Maschenweite vielfach
B Rotifera
Individuenzahlen von

1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein S
Zooplanktonnetze-Vergleich
8.000 e Zooplanktondichte ist bei
5.000 hoher
Rotifera mit geringer

3.000
2.000

1.000 II
O I

55 um

Cladocera . .
7.000 Netz mit geringeren
4.000 .
* |nsbesondere hohere
KorpergroBe (Lecane cf.

Individuendichte [Ind. * m3]

flexis, Lecane cf. lunaris,
Lepadella patella)

20 pm
; . L

3\.,4
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1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein = <m m e
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Rotifera
Lecane cf. flexis Cephalodella sp. Lepa:della patella
g 1 q\ e £
Copepoden Cladoceren

Cyciopoider Nauplie Pleuroxus sp. Chydorus sp.
Copepodid : <

Dr. Antje Kakuschke, KLS Gewasserschutz GmbH Plankton im Naturfreibad Biberstein 28




1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein 5
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Abbildung 5a: Kohlenstofffluss an der Ruhr Abbildung 5b: Kohlenstofffluss an der Spree

Ruhr/Lowenthal - Frithjahr i Spree/Baumschulenweg - Frilhjahr

(>20 um) (<1opm) _© 1 2 (>20 um) %

Kohlenstofffiuss in Prozent des GesamtstofMiusses | %)
Quelle: Hartmut Arndt, Universitat zu Koln e 012 e 25 = 510 e 1000 * 3050 * 50

Schnellere Stromung Langsamere Stromung
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Ciliaten (Wimperntiere)
~_Heterotrophe Flagellaten
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1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein S
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Zooplankton-Zusammensetzung
45.000 - e Ciliaten sind in den

€ 40,000 “ Ciliata>20 um  prohen vorhanden
* ' Cladocera :
5 35.000 = Nauplien (Organismen >20 um)
~ 30.000 = Copepoda * Viele Ciliaten sind
E 25.000 - = Rotifera jedoch kleiner und
T 20.000 werden mit
% 15.000 - Netzbeprobung nicht
2 10.000 - erfasst
5.000 -
vl BN BN B + Heterotrophe

21.8.2024, 21.8.2024, 18.09.2024, (Nano)flagellaten sind
12:00 18:30 14:00 mit einem Netz ebenfalls

o nicht erfassbar

20 pm l
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ot

W

Gt

\g) Cfmﬁ
Ciliaten (Wimperntiere)
Heterotrophe Flagellaten
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1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein

Zooplankton-Zusammensetzung

50.000.000- .
45.000.000-
40.000.000-
35.000.000- ©
30.000.000- Ciliata <20 um
25.000.000-
20.000.000-
15.000.000-
10.000.000-

5.000.000-
0 ‘ ! \

21.8.2024, 21.8.2024, 18.09.2024,
12:00 18: :00

= Heterotrophe
Flagellaten

Individuendichte [Ind. * m3]

Schopfprobe

Dr. Antje Kakuschke, KLS Gewasserschutz GmbH Plankton im Freiwasser in Badegewassern mit Schnellfiltern
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Ciliaten sind in der
Schopfprobe deutlich
mehr vorhanden als in
der 20 um — Netzprobe

Heterotrophe
(Nano)flagellaten (HF)
sind in der Schopfprobe
vorhanden, im Hellfeld
zwar sichtbar, aber nur
schwer analysierbar
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1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein

Zooplankton-Zusammensetzung

— 50.000.000 -
5 000,000 " Heterotrophe
B -UUU. Flagellaten

. 40.000.000 -
© 2 000,000 Ciliata <20 pm
@ 30.000.000 | : El"ffa o
'S 25.000.000 - o Na Oﬁer:a
g 20.000.000 - o cf, ”5 Igda
> 15.000.000 - p g
5 ® Rotifera
% 10.000.000 -
£ 5.000.000 -

0 | | |

21.8.2024, 21.8.2024, 18.09.2024,
12:00 18:30 14:00

A .
20 ym - Netz { — +Sch6pfprob

Dr. Antje Kakuschke, KLS Gewasserschutz GmbH Plankton im Freiwasser in Badegewassern mit Schnellfiltern
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Zahlung der Ciliaten
und heterotrophen
Flagellaten in der
Schopfprobe am
sinnvollsten

Schwankungen an
einem Tag und
zwischen den Tagen

34
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oberen bis mittleren
Bereich im Vergleich zu
anderen Naturfreibadern

15.000.000

£ 20.000.000 . . . o
= liegt im NB Biberstein im
10.000.000

5.000.000

Individuuendichte [Ind. *

o -8 B - B - W e Ciliaten in der Schopfprobe

meist kleine Arten (10— 15
um)

|
|
NB 06 I

NB 11 Wem

NB 06 mam
NB 08 |
NB 10 1

NBO1 mem
NBO1 1§

BiberBW 1 s
NB 02
NB 03
NB 04
NB 05

BiberBW 2 Il
BiberBW3 1

Proben August/September 2024

Schopfprobe
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Naturfreibader-Vergleich
Ciliaten In Schopfprobe e Individuendichte an Ciliaten



1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein = <m m e
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Ciliaten
= M |
° ::.‘,’,/ At '
. ]

50pum

Heterotrophe Flagellaten

50pm ’ Hym
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— Frald von Schwebalgen verbessert die Sichttiefe
- Frald von Bakterien = in situ - Entkeimung
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Cladocera

Berechnungsgrundlage)

Filtrationsrate [m® m-3d-]

Ciliata <20um allen drei Probenahmen
Cili 20 .
= Cliata =20pm iber 0,04 m¥m3/d (FLL-
—
— m Rotifera
0,04 ---IEEEE S - - F——— -~~~ —————— == ===
FLL-Berechnungs-
0,02 grundlage
0,00
21.8.2024, 21.8.2024,

12:00 18:30 14:00
8,5% 11,4% 5,2%

des Wasserkodrpers wurden durchschnittlich
pro Tag durch das Zooplankton durchfiltriert

18.09.2024,

Dr. Antje Kakuschke, KLS Gewasserschutz GmbH Plankton im Naturfreibad Biberstein 38

1.3 Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein S
Filtration unterschiedlicher Zooplankton Taxa
| * Die mittleren
0,12 i = HNF Filtrationsraten lagen in
E m Copepoda



0,12
—

i 0
0,10 m Ciliata >20 pm Min 0’96

Cladocera Max 18,3%
= Copepoda e 21.08.2024 18:30 Uhr

m Rotifera

0,08

MW 11,4%
Min 7,1%
Max 23,6%
18.09.2024, 18.09.2024

12:00 18:30 14:00 MW 5,2%
0, 0 0
8,5% 11,4% 5,2% Min 0,2%

des Wasserkodrpers wurden durchschnittlich Max 10 6
pro Tag durch das Zooplankton durchfiltriert ’

Filtrationsrate [m® m-3d-]

[ |
HNF MW 8,5%
I
0,04
0,02
0,00

Ciliata <20pm
21.8.2024, 21.8.2024,

Dr. Antje Kakuschke, KLS Gewasserschutz GmbH Plankton im Naturfreibad Biberstein 39
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Filtration unterschiedlicher Zooplankton Taxa
e 21.08.2024 12:00 Uhr
0,06
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2.1  EinfUhrung zum Phytoplankton Kenl S m
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Phytoplankton

* kleine, frei schwimmende Algen
* betreiben Photosynthese

* haufigsten Gruppen im StlSwasser
Grinalgen (Chlorophyceae)

Kieselalgen (Bacillariophyceae, Fragilariophyceae)
Goldalgen (Chrysophyceae)

Schlundgeiller (Cryptophyceae)

Blaualgen (Cyanobacteria)

i
*sg
:"\..~

o~

E Dr. Antje Kakuschke, KLS Gewasserschutz GmbH Plankton im Naturfreibad Biberstein 41



2.1  Einfuhrung zum Phytoplankton

Phytoplankton

* Phytoplankter sind ein wichtiger Bestandteil
im Okosytem Naturfreibad
- Nahrungsgrundlage fiir das Zooplankton

* Phytoplankter beeinflussen das
Badevergnigen

— Cyanobakterien/Blaualgen potenziell toxisch

- Bei starker Vermehrung moglicherweise
Beeintrachtigung der Sichttiefe

Dr. Antje Kakuschke, KLS Gewasserschutz GmbH Plankton im Naturfreibad Biberstein
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2.1  Einfuhrung zum Phytoplankton 8-
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2.2 Untersuchungsmethoden

A

-
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2.2 Untersuchungsmethoden 8-
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AL Fragilaria
! - 5’ ] >
: \“ - :),h -,‘
¢ N »*
" : = N

|5}

<
A
%;‘
Ay \\
B R
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein m m E
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‘Mwm

& pe mpe ——
g =

Trepoe

Probenahmestellen flr Beckenwasser Mischproben:
Phytoplankton + HNF : Z1, 72, Z3, Z4
Zooplankton: Z3 (2m schrag) + Z4 (2m schrag) / je 3 mal
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2.3

Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein

2.3.1 Artenzusammensetzung und Biomasse

Biovolumen [mm3/L]

Phytoplankton Taxon 21.08.2024 21.08.2024 18.09.2024

BW 12 Uhr BW 18 Uhr BW 14 Uhr
Bacillariophyta

Achnanthes 0,0021 0,0021 0,0021

Fragilaria 0,0384 0,0097 0,0678

Centrales - 0,0017 0,0010

Diatoma - 0,0001 -

Chlorophyta

Chlorella 0,0009 0,0006 0,0008

Monoraphidium circinale 0,0001 0,0002 -

Monoraphidium minutum 0,0003 0,0008 -

Chlamydomonas - 0,00005 -

Pedinomonas 0,0009 - -

Cryptophyta

Cryptomonas - 0,00005 -

Plagioselmis nannoplanctica 0,0019 - -
Cyanobacteria

Heteroleibleinia - 0,0019 -

Pseudanabaena catenata 0,0015 - 0,0006

Oscillatoria - - 0,0026

Dinophyta
Gymnodinium - 0,0002 -
Gesamtbiovolumen 0,0460 0,0173 0,0748
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Beckenwasser:

Geringe
Phytoplankton-
Biomassen

Geringe
Algendiversitat
6-11 Taxa

47



2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein Kol g S
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2.3.1 Artenzusammensetzung und Biomasse

Kieselalgen

21.08.2024 21.08.2024
12 Uhr 18 Uhr

18.09.2024
14 Uhr

Beckenwasser:
Phytoplankton
Biovolumen und Zusammensetzung 2024
* Geringe
Phytoplankton-
Biomassen
=) i Abteilungen .
E i W oo~ OSTINEE
=004 i B saciarconyia Algendiversitat
: | Bl crioropha 6-11 Taxa
E : B crptoptyta
@ ; Ml oroprye « Dominanzvon
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein

dominant ——
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein Kol g S

2.3.1 Artenzusammensetzung und Biomasse
Beckenwasser:

/ * Geringe

Phytoplankton-

Phytoplankton
Biovolumen und Zusammensetzung 2024

18.09.2024 Blaualgen

14 Uhr

21.08.2024 21.08.2024
12 Uhr 18 Uhr

Biomassen
) / i Abteilungen :
£ | e
=0.04 : B ssciieronnyts Algendiversitat
; i Bl crorcpe 6- 11 Taxa
E : W cryptopmya
& , ; Bl oroetie « Dominanz von
- Kieselalgen
0.00 * Vorkommen von
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2.3 Phyt_oplanktonstudie Naturfreibad Biberstein m u E
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein
2.3.1 Artenzusammensetzung und Biomasse

Phytoplankton
Biovolumen und Zusammensetzung 2024

Variabilitat an einem Tag

Variabilitat zyisc

= i Abteilungen
qE i . Cyanoprokaryota
e 0.04 i B sscisriophyta
E ! . Chiorophyta
E i . Cryplophyta
o i . Dinophyts

21.08.2024 21.08.2024 i 18.09.2024

12 Uhr 18 Uhr {14 Uhr
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Beckenwasser:

* Geringe
Phytoplankton-
Biomassen

* Geringe
Algendiversitat
6-11Taxa

* Dominanz von
Kieselalgen

* Vorkommen von
Blaualgen
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1. Zooplankton
1.1  Einfihrung zum Zooplankton
1.2  Untersuchungsmethoden
1.3  Zooplanktonstudie Naturfreibad Biberstein

2. Phytoplankton
2.1  EinfUhrung zum Phytoplankton
2.2 Untersuchungsmethoden
2.3  Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein
2.3.1 Artenzusammensetzung und Biomasse
2.3.2 Zusammenspiel Phyto- und Zooplankton
2.3.3 Reduktion des Phytoplanktons durch den Schnellfilter

3. Fazit
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein K __ S
2.3.2 Zusammenspiel Phyto- und Zooplankton

Phytoplankton

Biovoluman und Zusammensatzung 2024 Zooplankton-Zusammensetzu ng
E = 50.000.000- . ]
] £ 45.000.000- eterotrophe
i * 40.000.000- Flagellaten
3 E i £ 35.000.000 ) g:?ata 38 um
z Cpuepekaryota B Illiata um
o4 i Ml et £ 30.000.000 Cladocera
i ] | S 25.000.000- “Naublien
£ ! Bl covone £ 20.000.000- L oaup
2 ! B oo g | Copepoda
i 5 15.000.000 ® Rotatoria
- : = 10.000.000
0 i £ 5.000.000
i 0
21.08.2024 21.082024 |  18.09.2024 21.8. 2024 21.8. 2024 18.09. 2024
12 Uhr 18 Uhr 1 14 Uhr 12:00 18:30 14:00
1

* Kein eindeutiger Zusammenhang zwischen Zooplankton- und Phytoplanktondichte

* Konnen kleinere Zooplankter vorkommende Algen Giberhaupt fressen?
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein -5
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2.3.2 Zusammenspiel Phyto- und Zooplankton
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein Kanl S,
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2.3.2 Zusammenspiel Phyto- und Zooplankton
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein K Se
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2.3.2 Zusammenspiel Phyto- und Zooplankton

Phytoplankton
Biovolumen und Iups:‘lnmmmunn 2024 Zooplankton—Zusammpnsetzu ng
: = 50.000.000 5
i " PSS : ® Heterotrophe
; €  45.000.000- :
i * . 40.000.000- ! Flagellaten
3 | - 2 3t 000.000- ; Ciliata <20 um
z ] [ L — — | ! ¥ Ciliata >20 um
<04 i W etz % 30.000.000 i Cladocera
z I | . .2 25.000.000 H .
: i S i " Nauplien
2 | Bl oo € 20.000.000- ; .
2 ! B oo g | ! Copepoda
: 3 15.000.000 : % Rotatoria
- : = 10.000.000 ]
0,00 i £ 5.000.000+ :
i 0 ‘ b ‘
21.08.2024 21.08.2024 |  18.09.2024 21.8.2024, 21.8.2024, 118.09.2024,
12 Uhr 18 Uhr 1 14 Uhr 12:00 18:30 ' 14:00
1

Kein eindeutiger Zusammenhang zwischen Zooplankton- und Phytoplanktondichte

Kénnen kleinere Zooplankter vorkommende Algen Gberhaupt fressen?  Eher nicht

Moglicherweise Verschiebung von herbivoren zu bakterivoren Nahrungsspezialisten?
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein __ S
2.3.3 Reduktion des Phytoplanktons durch den Schnellfilter
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein B -
2.3.3 Reduktion des Phytoplanktons durch den Schnellfilter

Biovolumen [mm®/L]
Reinwasser Beckenwasser BeCkenwasser
Phytoplankton Taxon 21.08.2024 21.08.2024 21.08.2024 i H .
-08. -08. -08. Reinwasser Vergleich:
F112 Uhr FN 12 Uhr BW 12 Uhr
— Bacillariophyta — * Filtereinheiten
itzschia - , - . . .

Achnanthes _ 0.0021 0.0021 reduzieren deutlich die
Fragilaria 0,0049 0,0086 0,0384 Phytoplankton—
Centrales 0,0021 0,0012 - .

Chlorophyta b|0masse
Chlorella 0,0001 0,0001 0,0009 .
Monoraphidium circinale 0,00004 0,0001 0,0001 * Dominanz von
Monoraphidium komarkovae - 0,00004 - Ki@SElalgen aUCh |m
Monoraphidium minutum - - 0,0003 .
Pedinomonas - - 0,0009 RE|nwasser

Cryptophyta
Plagioselmis nannoplanctica - 0,0019

Cyanobacteria
Heteroleibleinia 0,0007 0,00002 -
Pseudanabaena catenata - - 0,0015

Streptophyta
Cosmarium - 0,0002
Gesamtbiovolumen 0,0078 0,0123 0,0460
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein —H—E‘
2.3.3 Reduktion des Phytoplanktons durch den Schnellfilter

Phytoplankton

Biovolumen und Zusammensetzung 2024 Beckenwasser

Reinwasser Vergleich:

e Filtereinheiten

0.04 i . . .
: reduzieren deutlich die
g Abteilungen Phytoplankton-
E : Bl crenoprotaryots biomasse
-I:- : . Bacillarioptyla
5 i Bl crioopnya  Dominanz von
| B crmtophyta . .
-§ : W sveotoohyo Kieselalgen auch im
: - Reinwasser
21.08.2024 i 21.08.2024 21.08.2024
Beckenwasser 5 Reinwasser F1 Reinwasser FN
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2.3 Phytoplanktonstudie Naturfreibad Biberstein @E Sg
2.3.3 Reduktion des Phytoplanktons durch den Schnellfilter

Beckenwasser
Reinwasser Vergleich:

* Filtereinheiten
reduzieren deutlich die
Phytoplankton-
biomasse

* Dominanz von
Kieselalgen auch im
Reinwasser

* Die grolRen
spindelformigen
Fragilaria werden im
Filter nicht
... S zurluckgehalten

s
N
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-
.. E’.E
v

-~‘.‘
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3. Fazit

Vorhandensein von Zoo- und Phytoplankton in Badern mit Schnellfilter nachgewiesen

Die Zooplankton-Individuendichte lag im unteren bis mittleren Bereich
im Vergleich zu anderen Naturbadern (mit Trocken und Nassfiltern)

Al . E- -3
Verschiebung in der Artenzusammensetzung, Shift zu eher kleineren Zooplanktern
w e b 4

Verschiebung von herblvor zu eher bakterivor ?

/tad e\
Geringe Phytoplankton- DiverS|tat und Biomassen im Beckenwasser, sehr gute Sichttiefe
Bei Passage des Schnellfilters wird die Phytoplankton-Biomasse deutlich reduziert

7
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